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Laitteisto ja menetelma kappaleen kasittelemiseksi 
Anordning och forfarande for behandling av ett foremal 

Keksinnon kohteena on patent tivaatimuks en 1 johdannon mukainen 
laitteisto ja patenttivaatimuksen 6 johdannon mukainen mene- 
telma ainakin osittain kolmiulotteisen kappaleen kasittele- 
miseksi. 

Kappaleiden, kuten metallilevyjen tai lasilevyjen reunahion- 
taan on tunnettua kayttaa mita erilaisimpia jarj.estelyja 
manuaalisista kasihiontakoneista IShtien aina taysin automaat- 
tisiin hiontalinjoihin asti. Tavanomaisesti pienehkojen 
metallilevyjen reunat viistetaan manuaalisesti hiomalaikalla. 
Erityisesti lasia kasittelevassa tuotantoprosessissa on 
tavanomaista k&yttaa esim. useammasta hiomalaitteesta muodos- 
tuvaa hiontalinjaa lasin suuren rikkoutumisriskin vuoksi. 
Vastaavasti suurehkojen metallikappaleiden kasittely edellyt- 
taa tietyn asteista automatisointia metallikappaleiden suu- 
resta massasta johtuen. 

CNC-tekniikan soveltaminen kyseisessa tarkoituksessa nostaa 
suhteettomasti valmistuskustannuksia, minka lisaksi ohjelmoin- 
tia ja lyhyiden sarjojen k^sittelya ei nykyisella tekniikalla 
ole mahdollista toteuttaa riittavan joustavasti. 

Taman keksinnon mukaisella ratkaisulla on tarkoituksena saada 
aikaan ratkaiseva parannus edella esitettyihin epakohtiin ja 
siten kohottaa oleellisesti alalia, vallitsevaa tekniikan 
tasoa. 

Taman tarkoituksen . toteuttamiseksi esitetaan laitteisto 
ennaltamaaraSmattoman kokoisen ja muotoisen ja ainakin osit- 
tain kolmiulotteisenkappaleen kasittelemiseksi, joka kasittaa 
optiset havainnointivalineet kasiteltavan ainakin osittain 
kolmiulotteisen kappaleen havainnoimiseksi, havainnointivali- 
n.eeseen toiminnallisesti yhdistetyn tiedonkasittelylaitteen 
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havainnointivalineilla aikaansaadun havainnointitiedon vastaan- 
ottamiseksi, ja kappaletta kasittelemaan sovitetun kasittely- 
laitteen. keksinnolle on erityisesti tunnusomaista se, etta 
tietojenkSsittelylaite on. sovitettu kasittelemaan ainakin 
kahdella havainnointivalineella aikaansaatua havainnointitie- 
toa siten, etta mainitun eimaltamaaraamattomSn kokoisen ja 
muotoisen, ainakin osittain kolmiulotteisen kappaleen mitoi- 
tusta ja ulkomuotoa vastaava tieto generoidaan tietojenkasit- 
telylaitteen avulla mainituilta ainakin kahdelta optiselta 
havainnointivaliheelta vas.taanotetusta hayainnointitiedosta, 
etta laitteisto kasittaa toiminnallisen yhteyden mainitun 
kappaleelle generoidun kappaleen mitoitusta ja ulkomuotoa 
vastaavan tiedon siirt&miseksi kappaleen kasittelylaitteelle 
ja etta kasittelylaite on sovitettu kohdistamaan kappaleeseen 
tyostooperaation mainitun kappaleelle opt is ten havainnointi- 
valineiden avulla suoritetun havainnoinnin perusteella ai- 
kaansaadun mitoitus- ja ulkomuototiedon mukaisesti, minka 
avulla mahdollistetaan toisistaan poikkeavien perakkaisten 
kappaleiden joustava kasittely. 

Keksinnon mukaisen laitteiston avulla on mahdollista yksinker- 
taisella ja varmalla tavalla suorittaa mita erilaisimpien 
kappaleiden kasittely. Laitteisto voidaan muodostaa inte- 
groiduksi kokonaisuudeksi, jolloin esim. kappaleen reunahionta 
on mahdollista suorittaa siten, etta kappale on seka esi- 
valmisteluvaiheen etta varsinaisen tyovaiheen ajan liikkumatto- 
masti kiinnitettyna kasittelyasemaan. Laitteiston tilantarve 
on merkittavasti tavanomaisia reunahiontalaitteistoja pienem- 
pi, koska kappaletta ei liikuteta hionnan aikana esim. perin- 
teista tekniikkaa soveltamalla perakkain olevien hiomalaikka- 
parien kautta. Keksinnon . mukaisen laitteiston toiminta on 
tarkkaa, koska kasittelyaseman tukipinnalla olevan kappaleen 
asento pysyy vakiona koko kasittelyn ajan, mika on merkittava 
parannus. Laitteistolla on my 6s mahdollista maarittaa automaat- 
tisesti myos l^pinSkyvan materiaalin, kuten muovin tai lasin 
reunamuoto. Keksinnon mukainen laitteisto mahdollistaa nain 
ollen nykyisia ratkaisuja seka teknisesti tehokkaamman etta 
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valmistus- ja kayttokustannuksiltaari edullisetnman kokonaisuu- 
den . 

Laitteistoon kohdistuvissa epaitsenaisissa patent tivaaitimuk- 
sissa on esitetty keksinnon mukaisen laitteiston edullisia 
sovellutusmuoto j a . 

Keksinnolla saadaan myos menetelma ennaltamaaraamat toman 
kokoisen ja muotoisen ainakin -osittain kolmiulotteisen kappa - 
leen kasittelemiseksi, jossa kasiteltava ainakin osittain 
kolmiulotteinen kappale havainnoidaan optisilla havainnointi- 
vSlineilla, havainnointivalineillS aikaansaatu havainnointi- 
tieto siirretaan tiedonkasittelylaitteeseen, ja kappaletta 
kasitellaan kasittelylaitteella. Keksinnon mukaisesti menetel- 
ma kasittaa vaiheina ainakin kahdella optisella havainnointi- 
valineella aikaansaadun havainnointitiedon kasittelyn tieto- 
jenkasittelylaitteessa siten, etta mainitun ennaltamaaraSmat- 
toman kokoisen ja muotoisen ainakin osittain kolmiulotteisen 
kappaleen mitoitusta ja ulkomuotoa, erityisesti sen reunavii- 
vaa vastaava tieto generoidaan tietojenkasittelylaitteen 
avulla mainituilta ainakin kahdelta optiselta. havainnointi- 
v&lineelta saadusta havainnointitiedosta, mainitun kappaleelle 
generoidun, kappaleen mitoitusta ja ulkomuotoa, erityisesti 
reunaviivaa vastaavan tiedon siirtamisen kappaletta mainitun 
generoidun reunaviivatiedon mukaisesti tyostamaan sovitetulle 
kasittelylaitteelle, ainakin osittain kolmiulotteisen kappa- 
leen kasittelemisen tyostamalla sita mainitulla kasittelylait- 
teella, joka on sovitettu kohdistamaan tyostooperaation 
kappaleen reunaan mainitun kappaleelle optisten havainnointi- 
valineiden avulla suoritetun havainnoinnin perusteella aikaan- 
saadun reunaviivatiedon mukaisesti, minkct avulla mahdolliste- 
taan. toisistaan poikkeavien per^kkaisten kappaleiden joustaya 
kasittely . 

Keksinnon mukaisen menetelman tarkeimpina etuina voidaan 
mainita yksinkertaisuus, toimintavarmuus ja joustavuus. 
Keksinndn mukaisessa menetelmasscL on mahdollista tunnistaa 
esim. kasiteltavan ainakin osittain kolmiulotteisen kappaleen 
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ulkomuoto ris. alykkaalla j&rjestelmalla, jolloin suoritettavan 
kasittelyn, kuten reunahionnan ohjelmointi on mahdollista 
suorittaa automaattisesti kulloinkin linjalle syotetyn kappa - 
leen ulkomuodon perusteella. Menetelman soveltaminen ei 
edellyta tiedonkasittelylaitteelta kohtuuttoman suurta muisti- 
kapasiteettia, koska esim. perakkain suoritettavia erilaisia 
kasittelyohjelmia ei ole tarpeen sailyttaLS sen muistissa 
suoritettaessa uudelleenohjelmointi kunkin valmistettavan 
erilaisen kappaleen perusteella. Toisaalta menetelmSn era&n 
sovellutuksen mukaan ei ns. pitkan sarjan ensimmaisen kappa- 
leen perusteella automaattisesti luotua hiontaohjelmaa ole 
tarpeen viritella sarjan kuluessa, koska seuraaville kappaleil- 
le voidaan toistaa vastaava kasittely asemoimalla ne tunnet- 
tuun perusasentoon kcLsittelyaseman tukipinnalle . Keksinnon 
edullisen menetelman mukaisesti voidaan lisaksi integroida 
kasittelyyn . liittyvat toiminnot samassa kasittelyasemassa 
automaattisesti tapahtuviksi, jolloin valtytaan perinteisiin 
menetelmiin liittyvilta ylimaaraisilla tyovaiheilta. Nain 
ollen menetelmalla on suuri merkitys erityisesti rationali- 
sointia silmSllSpitaen. 

Muissa menetelmaan kohdistuvissa epaitsenaisissa patenttivaa- 
timuksissa on esitetty keksinnon mukaisen menetelman edullisia 
sovellutuksia. 

Seuraavassa selityksessa keksintoa havainnollistetaan yksityis- 
kohtaisesti samalla viittaamalla oheisiin piirustuksiin, 
joissa 

kuva 1 esittaS erasta edullista kokoonpanoa keksinnon 

mukaisesta laitteistosta, 
kuva 2 esittaa lohkokaaviona erasta. edullista kuvan 1 

mukaisen laitteiston toimintaperiaatetta, ja 
kuva 3 esittaa erasta edullista erityisesti lapinakyvien 

kappaleiden kasittelyyn tarkoitettua jarjestelya. 

Kuva esittaa laitteiston kappaleen kasittelemiseksi, jossa 
ainakin osittain kolmiulotteisen kappaleen 1 yhden fysikaali- 
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sen ominaisuuden, kuten ulkomuodon, -mitan ja/tai vastaavan 
perusteella suoritettavan kasittelyn mahdollistamiseksi 
maaritetacin mainittu kappaleen 1 ominaisuus esivalmisteluvai- 
heessa tiedonkasittelylaitteeseen 2, kuten mikroprosessoriin, 
analogiseen piiriin ja/tai vastaavaan, minka jalkeen kappalet- 
ta 1 kasitellaan kasittelyvaiheessa tiedonkasittelylaitteeseen. 
2 ainakin tietoa valittavassa yhteydessa olevalla kasittely- 
laitteella 3, kuten asemointi-, jatkokasittely- , tyostolait- 
teella ja/tai vastaavalla. 

Kappaleen 1 fysikaalisen ominaisuuden maSritys suoritetaan 
tiedonkasittelylaitteeseen 2 ainakin tietoa valittavassa 
yhteydessa olevalla ainakin kahdella optisella havainnointi- 
valineella, kuten kameroilla 4 ja 4a, jonka avulla kappaleen 1 
mainitun ominaisuuden ma^ritys on ainakin suoritettavissa 
optisesti kappaleen 1 mainittua ominaisuutta tutkimalla. Kahta 
tai usearapaa kameraa 4 ja 4a kaytetaan ainakin osittain 
kolmiulotteisten kappaleiden kasittelemiseksi, jolloin vastaa- 
vasti luodaan tiedonkasittelylaitteeseen 2 kasitelt&vaa 
kappaletta 1 kuvaava kolmiulotteinen malli. 

Kuvassa 1 sovellettu menetelma kuvaa kappaleen 1 reunan 
kasittelya, kuten reunahiontaa. Talloin kasittelyasemaan I 
siirretyn kappaleen 1 ulkomuoto, kuten reunaviiva tai vastaava 
maaritetcLdn esivalmisteluvaiheessa ainakin osittain numeeri- 
sesti tiedonkasittelylaitteeseen 2, jonka ohjaamana suorite- 
taan kasittelyvaiheessa kappaleen 1 reunan kSsittely.kasittely- 
laitteella 3 . Kappaleen 1 ulkomuodon mSaritys suoritetaan ns . 
automaattisilla optisilla havainnointivalineilla 4 ja 4a. 

Kuvassa 1 esitetyssa edullisessa sovellutuksessa suoritetaan 
esivalmisteluvaihe ja kasittelyvaihe samassa kasittelyasemassa 
I, jolloin kasitelt&vS kappale 1 kiinnitetaan esivalmistelu- 
vaiheen ja k^sittelyvaiheen ajaksi liikkumattomasti kasit- 
telyasemassa I olevaan tukipoytaan 5. 

Sovellettaessa osittain perinteista tekniikkaa on mahdollista 
kasitella ensimmaisen kappaleen 1 jalkeen kasiteltavat seuraa- 
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vat samanlaiset kappaleet ohjelmoimalla kasittelylaite 3 esim. 
tiedonkasittelylaitteen 2 valityksellS toistamaan ensimmaisel- 
le kappaleelle 1 suoritettu kasittely seuraaville kappaleille. 
Talloin kukin ensimmaista kappaletta 1 seuraava vastaavan 
muotoinen kappale asemoidaan kasittelyasemassa I optisen 
asemointijarjestelyn avulla tunnettuun perusasentoon, -kohtaan 
tai vastaavaan k&sittelyvaiheessa toistettavaa kasittelya 
varten. Tata toimintaperiaatetta ei ole piirustuksissa tarkem- 
min esitetty, koska tassa tarkoituksessa voidaan kayttaa mita 
erilaisimpia jo olemassa olevia jarjestelyja, kuten mekaanisia 
vastinpintoja ja/tai kasiteltavan kappaleen liiketta seuraavia 
esim. sahkoisia ja/tai optisia antureita ja/.tai laskureita. 

Kuvassa 1 sovelletun menetelman toimintaperiaate on mahdollis- 
ta toteuttaa edullisesti esim. kuvassa 2 esitetyn lohkokaavion 
mukaisesti . Talloin kasiteltava kappale 1 kuvataan havainnoin- 
tivalineilla 4 ja 4a, kuten ainakin kahdella kameralla tai 
vastaavalla, minka perusteella generoidaan tiedonkasittelylait- 
teeseen 2 kappaleen 1 ulkomuotoa kuvaava reunaviiva. Lasken- 
nallisesti maaritelty reunaviiva puretaan taman jalkeen 
kasittelylaitteen 3 muodostavaan ohjaimeen 3b ja sen j&lkeen 
edelleen robottiin 3a, jolla varsinainen kasittely suorite- 
taan . 

Keksinnon mukainen laitteisto kasittaa kuvassa 1 esitetyn 
mukaisesti yksinkertaisimmillaan kasittelylaitteen 2, kuten 
mikroprosessorin, analogisen piirin ja/tai vastaavan ja 
tiedonkasittelylaitteeseen 2 yhteydessa olevan kasittelylait- 
teen 3, kuten asemointi-, jatkokasittely- , tyostolaitteen 
ja/tai vastaavan kappaleen 1 varsinaista kasittelya varten. 
Kappaleen 1 kasittely on talloin mahdollista- suorittaa jopa 
taysin automaattisesti tiedonkasittelylaitteeseen 2 yhdistetyn 
tunnistuslaitteiston 4 ja 4a avulla, jbnka avulla myos kappa- 
leen 1 reunamuoto on maariteltavissa automaattisesti optisesti 
kappaleen 1 reunamuotoa tutkimalla. 

Kasiteltaessa erityisesti lapinakyvaa kappaletta la on havain- 
nointivalineista ainakin yksi edullisimmin muodostettu esim. 
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matriisi-, CCD-kamerasta tai vastaavasta. Kameralla suoritetun 
muodontunnistuksen perusteella on tiedonkasittelylaitteeseen 2 
generoitavissa kappaleen 1 ulkomuotoa kuvaava reunaviiva, joka 
on taman jalkeen purettavissa edelleen esim. kasittelylait- 
teeha 3 toimivaan robot tiohjaimeen 3b ja siita edelleen 
robottiin 3a. 

Kuvassa 3 . on esitetty tallaiseen sovellutukseen liittyva 
edullinen jarjestely, jolloin lapinakyvan kappaleen la reuna- 
viivan maarittamisekisi on kasittelyaseman I tukipinnan 5 ja 
kappaleen la kesken jarjestetty savyero, mika on toteutettu 
kasittelyaseman I kattavalla valokuvulla 6. Valokuvun 6 avulla 
on mahdollista heijastaa kappale la kauttaaltaan tukipintaa 5 
vaaleammaksi kuvausta varten. . TSman jSrjestelyn ansiosta on 
mahdollista erottaa lapinakyvan kappaleen reunaviiva tuki- 
pinnasta, mika on tunnetusti hankala toteuttaa. 

On selvSa, etta keksinto ei rajoitu edella esitettyihin tai 
selitettyihin sovellutuksiin, vaan sita voidaan perusajatuksen 
puitteissa muunnella huomattavastikin, johtuen menetelman ja 
sita soveltavan laitteiston kokonaislaajuudesta. Talloin 
kasittelyasema voidaan muodostaa esim. fyysisesti kahdesta eri 
osasta, jolloin ensimmaisessa tapahtuu kappaleen muodontunnis- 
tus ja toisessa varsinainen kcisittelyvaihe . Edella selitettyS 
kappaleen kiinnitysta liikkumattomasti kasittelyaseman tukipin- 
taan voidaan t&lloin soveltaa esim. siten, etta kappale 
kiinnitetaan likkumattomasti esim. kuljetinjarjestelyyn tai 
liikkuvaan poytatasoon, jonka ohjaus ja asemointi toteutetaan 
esim. tavanomaista ohjausautomatiikkaa kayttaen esim. optisin 
ja/tai sahkoisin anturein ja laskurein. Lisaksi voi kasittely- 
laitteen konstruktio poiketa oleellisesti selityksessa esite- 
tysta, jolloin se voidaan muodostaa esim. porttaaliperiaat- 
teella/ kasittelyasemassa olevassa kiskojarjestelyssa liikku- 
vaan vaunuun kytketysta kasittelypaasta. Luonnollisesti on 
mahdollistaa yhdistaa tiedonkasittelylaite ja/tai robottioh- 
jain integroiduksi kokonaisuudeksl esim. suoraan kasittelylait- 
teen yhteyteen tai pelkastaan ohjain integroidusti tiedon- 
kasittelylaitteen yhteyteen. 




Pafcgnttivaatimukpet; 

1. Laitteisto ennaltamaaraamattdman kokoisen ja muotoisen ja 
ainakin osittain kolmiulotteisen kappaleen (1) kasittelemisek- 
si, joka kasittaa optiset havainnointivalineet (4, 4a) kasi- 
teltavan ainakin osittain kolmiulotteisen kappaleen havain- 
noimiseksi, havainnointivSlineeseen toiminnallisesti yhdiste- 
tyn tiedonkasittelylaitteen (2) havainnointivalineilla aikaan- 
saadun havainnointitiedon vastaanottamiseksi, ja kappaletta 
kasittelemaan sovitetun kasittelylaitteen (3, 3a, 3b), t u n - 
n e t t u siita, 

etta tietojenkasittelylaite (2) on sovitettu kasittelemaan 
ainakin kahdella havainnointivalineella aikaansaatua havain- 
nointitietoa siten, etta mainitun ennaltamaaraamattoman 
kokoisen ja muotoisen, ainakin osittain kolmiulotteisen 
kappaleen (1) mitoitusta ja ulkomuotoa vastaava tieto generoi- 
daan tietojenkasittelylaitteen avulla mainituilta ainakin 
kahdelta optiselta havainnointivalineelta (4, 4a) vastaanote- 
tusta havainnointitiedosta, 

etta laitteisto kasittSS toiminnallisen yhteyden mainitun 
kappaleelle (1) generoidun kappaleen mitoitusta ja ulkomuotoa 
vastaavan tiedon siirtamiseksi kappaleen kasittelylaitteelle 
(3, 3a, 3b) , ja 

etta kasittelylaite on sovitettu kohdistamaan kappaleeseen 
tydstSoperaation mainitun kappaleelle optisten havainnointi- 
valineiden (4, 4a) avulla suoritetun havainnoinnin perusteella 
aikaansaadun mitoitus- ja ulkomuototiedon mukaisesti, minka 
avulla mahdollistetaan toisistaan poikkeavien perakkaisten 
kappaleiden joustava kasittely. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laitteisto, tunnettu 
siita, etta optinen havainnointivaline on kamera (4,4a), kuten 
matriisi- tai CCD-kamera. 
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3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laitteisto, tun- 
nettu siita, etta kasittelylaite (3) kasittaa kappaletta 
tyostamaan sovite tun robot in (3a) ja sen ohjaimen (3b). 

4 . Jonkin edellaolevista patenttivaatimuksista mukainen 
laitteisto, tunnettu siita, ett& tiedonkasittelylaite 
(2) on sovitettu luomaan kasiteltavaa ainakin osittain kolmi- 
ulotteista kappaletta kuvaava kolmiulotteinen malli. 

5. Jonkin edellaolevista patenttivaatimuksista mukainen 
laitteisto, tunnettu siita, etta ensimmaisen kappaleen 
kasittelyn jalkeen k&siteltavan yhden tai useamman samanlaisen 
kappaleen kasittelyssa kasittelylaite (3) on. sovitettu toista- 
maan ensimmaiselle kappaleelle suoritettu kasittely seuraaval- 
le yhdelle tai useammalle kappaleelle. 

6. Menetelma ennaltamaaraamattoman kokoisen ja muotoisen 
ainakin osittain kolmiulotteisen kappaleen kasittelemiseksi, 
jossa kasiteltava ainakin osittain kolmiulotteinen kappale 
havainnoidaan optisilla havainnointivalineilla, havainnointi- 
valineilla aikaansaatu havainnointitieto siirretaan tiedon- 
kasittelylaitteeseen (2) , ja kappaletta kasitellaan kasittely- 
laitteella (3, 3a, 3b), tunnettu siita, etta menetelma 
kcisittSa vaiheina 

ainakin kahdella optisella havainnointivalineellS. (4, 4a) 
aikaansaadun havainnointitiedon kasittelyn tietojenkasittely- 
laitteessa (2) siten, ettcL mainitun ennaltamaaraamattoman 
kokoisen ja muotoisen ainakin osittain kolmiulotteisen kappa- 
leen (1) mitoitusta ja ulkomuotoa, erityisesti sen reunaviivaa 
vastaava tieto generoidaan tietojenkasittelylaitteen avulla 
mainituilta ainakin kahdel^ta optiselta havainnointivalineelta 
(4, 4a) saadusta havainnointitiedosta, 

mainitun kappaleelle generoidun, kappaleen mitoitusta ja 
ulkomuotoa, erityisesti reunaviivaa vastaavan tiedon siirtami- 
sen kappaletta mainitun generoidun reunaviivatiedon mukaisesti 
tyostamaan sovitetulle kasittelylaitteelle (3, 3a, 3b), 
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ainakin osittain kolmiulotteisen kappaleen kasittelemisen 
tyostamilla sita mainitulla kasittelylaitteella, joka . on 
sovitettu kohdistamaan tyostooperaation kappaleen reunaan 
mainitun kappaleelle opt is ten havainnointivalineiden (4, 4a) 
avulla suoritetun havainnoinnin perusteella aikaansaadun 
reunaviivatiedon mukaisesti, minka avulla mahdollistetaan 
toisistaan poikkeavien perakkaisten kappaleiden joustava 
kasittely. 

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmS, tunnettu 
siita, etta ensimmaisen kappaleen reunan kasittelyn jalkeen 
kasiteltavan yhden tai useatranan samanlaisen kappaleen kSsitte- 
lyssa kasittelylaite (3) ohjelmoidaan tiedonkasittelylaitteen 
(2) v&lityksella toistamaan ensimmaiselle kappaleelle suori- 
tettu kasittely seuraavalle yhdelle tai useammalle kappa- 
leelle. 

8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen menetelma, tun- 
nettu siita, etta ensimmaista kappaletta seuraavat saman- 
laiset kappaleet asemoidaan mekaanisen, sahkoisen ja/tai 
optisen asemointijarjestelyn. avulla kasitte.lyasemaan (I) 
perusasentoon tai vastaavaan kasittelylaitteella (3) suoritet- 
tavaa kasittelya varten. 

9. Jonkin patenttivaatimuksista 6, 7 tai 8 mukainen menetelma, 
tunnettu siita, ett& ainakin osittain kolmiulotteisen 
kappale kuvataan ainakin yhtenS havainnointivalineena kaytettS- 
valla matriisi- tai CCD-kameralla. 

10. Jonkin patenttivaatimuksista 6-9 mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta tiedonkasittelylaitteessa (2) 
luodaan kasiteltavSS kappaletta kuvaava kolmiulotteinen malli. 
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